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Abstract. Introducing programming teaching based on Baltie language and
Baltie tools in Poland. What | mean by programming. Important attributes of
programming teaching tool. Project results.

1. Wstep

Co rozumiem pod stowem programowanie? Programowanie to dziatanie, ktore-
go wynikiem jest program. Dowolny program. Nie ma znaczenia, czy program two-
rzony jest dla spoteczenstwa, dla 0séb pojedynczych, dla robotéw, dla komputera
lub dla innych obiektéw. Program, to po prostu przepis, ale juz z uwzglednieniem
wszystkich przewidzianych i tez nieprzewidzialnych sytuacii.

Najczesciej chodzi o rozwigzywanie jakiego$ zadania lub problemu w czasie,
albo problemu algorytmicznego, ktory da sie tez przetozy¢ na dziatanie w czasie.
Wtym artykule pomine rézne specjalne rodzaje programowania (funkcjonalne,
komponowanie muzyki itp.). Wiecej na temat programowania, jako sposobu ucze-
nia sie rozwigzywania probleméw, rozwijania wyobrazni, logicznego my$lenia itd.
jest w artykule [1].

2. Narzedzie do nauki programowania

Przy nauce programowania, musimy podobnie jak przy innym nauczaniu, dbac¢
0 to, aby najpierw problem wyttumaczy¢ uczniom w $wiecie rzeczywistym i dopiero
po dokfadnym zrozumieniu i przecwiczeniu przenies¢ dzieci do $wiata wirtualnego.
Nie jest wazne, czy $wiat wirtualny bedzie realizowany na kartce, ekranie kompute-
ra czy w mysli ucznia. Dlatego jest niezbedne, aby nauczyciel w Swiecie wirtualnym
uzywat takich samych przedmiotow i symboli, jak w Swiecie rzeczywistym.

Jezeli zdecydujemy sie na korzystanie z komputera, jako naszego cierpliwego
pomocnika, ktory nie denerwuje sie przy ciggtym powtarzaniu btednych polecen
ucznia, bedziemy musieli wybra¢ odpowiedni jezyk oraz narzedzie do realizacji
powyzszych celow.
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|dealne narzedzie do nauki programowania musi spetnia¢ minimalnie ponizsze

zasady:

a) Jest proste i intuicyjne.

b) Jest niezalezne od jezyka - jakiegokolwiek (czlowieka, komputera).

c) Nie ogranicza wyobrazni ucznia lub rodzaju aplikacji, ktorg uczen chciatby
stworzyc.

d) ,Ro$nie” z uczniem tak, aby ten nie miat potrzeby zmienia¢ narzedzia, wraz
Z przyrostem swojej wiedzy.

e) Zawiera technologie przysztosci, nie tylko stare, juz istniejace technologie,
ktérych dzisiaj uzywajg doro$li, ale tez technologie przysziosci, ktore przy-
dadzg sie uczniom, gdy bedg dorosli.

f) W dowolnej chwili umozZliwia uczniowi przejscie na ktdrykolwiek z popular-
nych jezykow programowania (C, Java, Python itp.).

g) Utrzyma zainteresowanie ucznia programowaniem takze wtedy, gdy uczen
jeszcze nie ma rozwinigtego abstrakcyjnego myslenia. Jest to jednym z naj-
trudniejszych zadan dla narzedzia do nauki programowania.

h) Nadaje sie do uzycia od przedszkola do matury, co jest wygodne nie tylko
dla ucznia, ale takze dla nauczycieli.

i) Dziata na wszystkich urzadzeniach (komputer, tablet, komorka).

3. Jezyk oraz narzedzie Baltie

Jezyk Baltie oraz narzedzie Baltie spetniajg wszystkie wyzej wymienione atrybu-
ty dobrego narzedzia do nauki programowania za pomocg komputera. Aktualnie
(06/2017) nie ma na rynku innego takiego jezyka oraz narzedzia.

Baltie jest jedynym w petni ikonowym jezykiem, ktéry ma mozliwosci standar-
dowych jezykow tekstowych, takich jak C, C#, Pascal, Java, Python. Ma tez mozli-
wosci rozszerzone (animacje, multimedia), aby uczniowie juz od poczatku szkoty
podstawowej mogli tworzy¢ multimedialne aplikacje, nawet w 3D.

W oryginalny sposéb tlumaczy uczniom, czym jest stata (kartka), zmienna pu-
bliczna (szuflada), zmienna prywatna (koszyk z raczka), pole (szafa), procedura
(pomocnik), if (znak zapytania), itp.

Typy literatow, statych oraz zmiennych oznaczone sg kolorami, co pomaga ucz-
niom, a nauczycielom umozliwia dostrzezenie nawet z duzej odlegtosci ewentualny
biad popetniony przez ucznia.

Nazwa procedury (pomocnika) moze byC zapisana nie tylko stringiem, tak jak
w standardowych jezykach, ale takze liczbg a nawet obrazkiem, co wdraza uczniéw
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do stosowania wysokiej abstrakcji w formalnym zapisie programu. UmoZliwia takze
uzywanie konstrukgji, ktérych jeszcze nie da sie uzy¢ w obecnych jezykach.

Oczywiscie takie technologie, jako interakcyjna pomoc, refactoring, object-
browser lub code folding sg tez w systemie Baltie zastosowane.

4. Porownanie Baltie - Pascal, C

Baltiego mozna uzywa¢ od przedszkola do matury. Ponizej zamieszczone sg
przyktady programéw dla poszczegdlnych etapdw edukacyjnych.

Buduj domek, klasa 1-3 SP Chodzenie labiryntem, klasa 4-6 SP Baltie
3 0T % @ﬁ A_ﬁ;‘& . —Pispcall1:1
<‘;\§& @(ﬁ?& altie ascal
Z |

Mij pigkny domek

moao LoadScene [ ]

while [true] BEGIN

WaitForReadKey [ ]:
[t | B | ifiKey = AmowUp) Go [1;
-~ % else if [Key = Arrowleft] TurnLeft [);

®
= &Q else if [Key=ArrowRight] TurnRight [ );

end;

Wynik programu

Przyklad wyliczenia silni dla 16 liczb - dla liceum.
Program w notacji jezyka C. Wynik programu

9!=1362880

10! = 3628800

111 = 39916800
121 = 473001600
131 = 6227020800
141 =87176291200
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5. Baltie C#

SGP Baltie C# jest profesjonalnym narzedziem, zbudowanym nad jezykiem C#.
Ma petng funkcjonalno$¢ jezyka C#, zawiera kompilator C# i dodatkowo zawiera
biblioteke SGP dla tréjwymiarowej grafiki DirectX 3D.

Ponizszy przyktad pokazuje zapis programu (chodzenie po labiryncie) w jezyku
Baltie oraz odpowiedni kod w jezyku C# (wygenerowany narzedziem Baltie C#).

Nahled C# zdrojového kédu
this.baltie0 = this.Baltie;

/ <summary>

0; true ;__iterl++) {

putQuene . WaitForInput () ;

el.InputQuene.LastKey == System.Windows.Forms.Keys.Up )
0.Go ()

e
if ( this.Panel.InputQueue.lastKey == System.Windows.Forms.Keys.Left )
this.baltie0.TurnLeft();

if ( this.Panel.InputQueue.LastKey == System.Windows.Forms.Keys.Right )

1

6. Projekt Baltie w Polsce

Baltie zostat wpisany na liste $rodkéw dydaktycznych MEN juz w roku 2004.
Jednak dopiero od roku 2010 stowackie stowarzyszenie TIB (Tworcza Informatyka
z Baltie) rozpoczeto w polskich szkotach systematyczne wprowadzanie nauki pro-
gramowania opartej na Baltie.

Projekt Baltie zbudowany jest na narzedziach, metodyce, know-how, platformie
testowej i konkursowej, stworzonych przez autora artykutu.

Projekt cieszy sie w Polsce coraz wiekszg popularnoscig wsrod uczniow, nau-
czycieli, a takze rodzicow. Wyniki projektu Baltie sq bardzo dobre. Jezeli w roku
poczatkowym projektu (2010) w miedzynarodowym konkursie Baltie startowato
z catej Polski tylko 73 ucznidw, i zajeli ostanie miejsca w rankingu, to 4 lata poznie;
startowato ponad 10.000 uczniéw i w pierwszej dwudziestce zajeli 18 pozycji.

Oprocz konkurséw przedmiotowych organizujemy miedzynarodowe konkursy
tworcze, gdzie polscy uczniowie takze zdobywajg czotowe miejsca.

Aktualnie (06/2017) jest w projekcie zarejestrowanych 3.815 szkdl, 5.846 nau-
czycieli oraz 61.000 uczniow.

7. Nowosci

Od wrze$nia 2017 udostepnimy nowa webowg aplikacje Baltie, gtownie dla klas
1-3, ktéra dziata na wszystkich urzadzeniach (komputer, tablet, komérka) i takze
nowg naktadke do programowania robotow.
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Od pazdziernika 2017 planujemy nowy cykl seminariow, szkolen oraz konkur-
so6w, na ktére serdecznie zapraszam. Wszystkie informacje, oraz programy i pod-
reczniki sg dostepne na stronie www.baltie.pl.
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